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An EGR gas cooler comprises an array of tubes 34 disposed in a barrel 31 and supported 

by a plate 36. The plate 36 has tongues 45 on the outer periphery which are curved at a ' f| 

diameter slightly greater than the internal diameter of the barrel such that the plate can be 

slid into and yet retained securely relative to the barrel. Through holes 37 in the plate for 

receiving the tubes are provided with tongues 45 curved at a diameter slightly smaller 

than the outside diameter of the tubes. Dotted amongst the holes 37 for receiving the 

tubes are perforations (47a, figures 6a, 6b) which permit circulation of cooling fluid 

through the heat exchanger. Slits (47b) and/or notches (37a) may also be provided to 

allow the circulation. The plate may be brazed into position. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Vorriohtung zur Abgaskiihlung 

© Bei einer leichtgewichtigen Vorriohtung zum Kuhlen von 
rezirkuliertem Abgas eines Motors werden die Praliplatten 
durch eine Oder mehrere Trageplatten (36) ersetzt, die eine 
Mehrzah! von Durchgangsoffnungen (37) aufweist, wobei 
die Vorriohtung eine Trommel (30) mit Stirnseitenabdeckun- 
gen (38, 38'), einen Rohrboden (33) und eine Mehrzah) von 
Warmeubertragungsrohren (34) umfaBt. Ein AbgaseinlaS 
(39) und ein -auslaB (40) sind an den Stirnseitenabdeckun- 
gen (38, 38') der Trommel (30) vorgesahen. Der an den 
beiden Stirnseiten im Inneren der Trommel (30) befestigte 
Rohrboden (33) halt die WarmeObertragungsrohre (34) in 
den Durchgangsoffnungen (37). Jede Trageplatte (38) besitzt 
einen geringfiigig groBeren Durchmesser als der Innen- 

— durchmesser der Trommel (30), so daS deren Umfangskante 
in Form von zungenartigen Teilen (45) nach innen gebogen 

^ ist, um in der Trommel (30) abdichtend, aber verschiebbar 
befestigt zu werden. In Shnlicher Weise ist eine Umfangs- 

>J ksnte jeder Durchgangsoffnungen (37) aufgebdrdelt, um 

»j eine weitere Mehrzahl zungenartiger Teile zu bilden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft im allgemeinen eine Vorrich- 
tung zum Kuhlen von Gas und insbesondere eine Vor- 
richtung zum Kuhlen von rezirkuliertem Abgas mittels 5 
Motorkuhlmittel Autoklimaanlage-Kaltemittel und 
Kuhlluft 

Ein Verfahren des Ansammelns von Abgasteilchen 
aus einem Abgassystem mit deren Ruckfiihrung zu ei- 
nem Eintrittssystem eines Motors zum Hinzufiigen ei- 10 
nes Kraftstoff-Luftgemisches ist als EGR (Abgasrezir- 
kulation) bekannt. Da das rezirkulierende Abgas von 
Nutzen ist, die Erzeugung von Stickstoffoxyden zu hem- 
men, die Pumpverluste zu reduzieren, die Warmeabfiih- 
rung zum Kuhlmittelkonkomitat mit einem Tempera- 15 
turabfall des Verbrennungsgases zu vermindern, das 
spezifische Warmeverhaltnis infolge der Anderungen 
des Volumens und der Zusammensetzung des Arbeits- 
gases zu vergrdBern und den zyklischen Wirkungsgrad 
zu verbessern, wird ein wirkungsvolles Verfahren zum 20 
Verbessern des thermischen Wirkungsgrades von Mo- 
toren angestrebt 

Daruber hinaus ist es auch bekannt, daB eine Erho- 
hung der Temperatur des rezirkulierten Abgases eine 
Verminderung der Lebensdauer der Abgas-Ventile und 25 
anderer betroffener Teile durch dessen Hitzeeinwir- 
kung verursacht werden kann, um einen Bruch in einem 
fruhen Stadium zu erzeugen. Um einer solchen Situa- 
tion zu begegnen, sind Einrichtungen zum Kuhlen von 
rezirkuliertem Abgas mittels eines Motorkuhlmittels 30 
Oder Kuhlluft vorgeschlagen worden und Mehrrohr- 
Warmetauscher sind derzeit kommerziell verfiigbar. 

Ein Beispiel gegenwartig verwendeter Mehrrohr- 
Warmetauscher dieser Art ist in Fig. 7 gezeigt. An der 
rechten oder linken Stirnseite oder beiden Stirnseiten 35 
des Warmetauscherkorpers ist namlich eine Abdeckung 
mit einem GaseinlaB oder einem GasauslaB daran vor- 
gesehen, die mittels einer Trennwand partitioniert ist. 
Eine Trommel ist mit den Kopfteilen (Naben) starr ver- 
bunden, die einen getrennten EinlaS fur ein Kiihlmedi- 40 
um aufnehmen, und im Innern der Trommel befinden 
sich eine Vielzahl von Warmeubertragungsrohren, die 
fest in passender Weise an Verbindungsof fnungen ange- 
ordnet sind, die an der Trennwand an beiden Stirnseiten 
ausgebildet sind. Ein mit dem KiihlmitteleinlaB und ei- 45 
nem -auslaB verschraubtes AnschluBstuck ist mit einem 
Abzweigrohr, beispielsweise einem Gummischlauch, 
verbunden, durch welches ein Motorkuhlmittel oder 
Kuhlluft ein- oder ausgebracht wird, wobei eine Kuh- 
lung der rezirkulierten AbgasstrSmung im Innern der 50 
Warmeubertragungsrohre erfolgt (s. Japanese Utility 
Model Gazette Nr. 309/82). 

Dieser Aufbau der zuvor beschriebenen Mehrrohr- 
Warmetauscher haben nichts destoweniger ein Problem 
eines groBen StrSmungswiderstandes, der als Stromung 55 
des Motorkuhlmittels oder der Kuhlluft erzeugt wird, 
die in spitzem Winkel am EinlaB des Kuhlmediums ge- 
kriimmt verlauft. Die gegossene oder geschmiedete 
Ausfuhrung der Kopfteile und der Trennwand, an denen 
die Vielzahl der Warmeubertragungsrohre befestigt 60 
sind, tragt dazu bei, das Gewicht des Warmetauscher- 
korpers extrem schwer zu machen. Dauber hinaus ist 
zusatzliche Arbeit erforderlich, Verbindungsdffnungen 
zu erzeugen, um die Abzweigrohre mit dem Kiihlmittel- 
einlaB und -auslaB zu verschrauben, wahrend noch mehr 65 
Schritte notwendig sind, um die Mehrzahl von Warme- 
ubertragungsrohren an der Trennwand in passender 
Weise starr zu befestigen. Demzufolge ergibt sich eine 
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groBe Zahl von Montageschritten mit der Konsequenz 
der Verschlechterung der Arbeitsweise. Ein anderer 
Nachteil des herkommlichen Aufbaus ergibt sich aus 
dem Hartloten, welches ausgefuhrt wird, um die Viel- 
zahl der Warmeubertragungsrohre mit der Trennwand 
zu verbinden: ein Unterschied in der Wanddicke zwi- 
schen den Warmeubertragungsrohren und der Trenn- 
wand fiihrt zu einem Unterschied in der Warmekapazi- 
t&t, eine Ursache geringer Zuverlassigkeit zum Auf- 
rechterhalten der Festigkeit der hartverloteten Ab- 
schnitte, wobei fehlerhaftes Hartloten die Folge ist 

Der Anmelder der vorliegenden Erfindung schlug ei- 
ne neue Vorrichtung zum Losen der oben genannten 
Probleme in der japanischen Offenlegungsschrift Nr. 
267691/95 (angemeldet am 21. September 1995) vor. 
Diese betrifft, wie in Fig. 8 gezeigt, eine Mehrrohrvor- 
richtung zum Kuhlen von rezirkuliertem Abgas mit ei- 
nem Rohrboden, der an der Innenwand der beiden 
Stirnseiten der Trommel befestigt ist, auf welchem eine 
Mehrzahl von Warmeubertragungsrohren in geordne- 
ter Weise starr aufgesetzt sind, und an den Abdeckun- 
gen an den Stirnseiten der Trommel ein AbgaseinlaB 
und ein -auslaB daran vorgesehen sind. Daruber hinaus 
umfaBt der Aufbau der Vorrichtung einen Kuhlmittel- 
einlaB und einen -auslaB an der Trommel durch Eindrin- 
gen von der AuBenseite her, wahrend eine Vielzahl von 
Abzweigrohren mit dem KiihlmitteleinlaB und -auslaB 
durch unmittelbares Hartverloten oder SchweiBen ver- 
bunden sind. 

Die in der japanischen Offenlegungsschrift Nr. 
267691/95 vorgeschlagene Abgas-Kuhlvorrichtung be- 
wirkte eine Verbesserung der oben genannten Schwie- 
rigkeiten. Trotz dieser Tatsache war die Abgas-Kuhl- 
vorrichtung insoweit einer auf einen Motor zuriickzu- 
fiihrenden Vibrationsumgebung, Vibrationserzeugung 
wahrend des Laufs sowie Schwingungserscheinungen 
bei Druckschwankungen des Abgases selbst, Spannun- 
gen die auf die Verbindungen zwischen den Warme- 
ubertragungsrohren und dem Rohrboden zulaufen, aus- 
gesetzt Es war auch notwendig, mehr Aufmerksamkeit 
der Festigkeit der Warmeubertragungsrohre selbst im 
Hinblick auf die vorgenannte Vibration zu schenken. 

Viele bestehende fur den Warmeaustausch zwischen 
Flussigkeiten ausgestaltete Mehrrohr-Warmetauscher 
sind von einem Aufbau, bei dem Prallplatten an einer 
Vielzahl von Stellen in einer Langsrichtung der Innen- 
wand der Trommel angeordnet sind. Die Prallplatten 
besitzen DurchgangsSffnungen, in welche Warmeuber- 
tragungsrohre eingesetzt sind. In diesem Fall verlauft 
die Stromung des Kuhlmittels auBerhalb der Warme- 
ubertragungsrohre, um einen Umweg fiber die Prall- 
platten zu machen, um den Wirkungsgrad des Warme- 
austausches mit den im Innern der Warmeubertra- 
gungsrohre verlaufenden Medium zu verbessern. Damit 
sollen gewisse Dichtigkeitsbedingungen zwischen den 
Warmeubertragungsrohren und den Durchgangsoff- 
nungen, durch welche sich die Rohre erstrecken, er- 
zwungen werden. 

Die Abgas-Kuhlvorrichtung ist im wesentlichen eine 
Einrichtung zum Kuhlen des rezirkulierten Abgases, das 
im Innern der Warmeubertragungsrohre durch Warme- 
austausch mit dem auBerhalb der Warmeubertragungs- 
rohre verlaufenden Kuhlmittel oder der Kuhlluft stromt 
Im Gegensatz zu einem normalen Warmeaustausch, wo 
die Austauschwarme zwischen einer Flussigkeit mit ei- 
ner anderen erfolgt, insbesondere wenn ein Kuhlmittel 
verwendet wird, ergibt der Warmeubertragungskoeffi- 
zient auBerhalb der Rohre (Kcal/m 2 hr°C) ungefahr das 



DE 197 

3 

Hundertfache als der im Innern der Rohre. Somit sind 
die Wirkungen der Kontaktrichtung und Kontaktzeit 
einer Flussigkeit in Beriihrung mit der AuBenflache der 
Warmeubertragungsrohre auf die KOhlwirkung des 
gasformigen, im Innern der Warmeubertragungsrohre 
zirkulierenden Mediums extrem niedrig, Dementspre- 
chend wurde durch vom Erfinder durchgefiihrte Experi- 
mente bestatigt, daB es besonders notwendig war, die 
Prallpiatten aufzusetzen, damit die Stromung der auBe- 
ren Flussigkeit einen Umweg macht, um die Flussigkeit 
in eine Richtung lotrecht zur Achse der Warmeubertra- 
gungsrohre zu bewegen und die Abdichteigenschaften 
zwischen den Warmeiibertragungsrohren und den 
Durchgangsoffnungen der Prallpiatten zu berucksichti- 
gen. 

Da die Prallpiatten in der Abgas-Kiihlvorrichtung in 
der gleichen Weise plaziert wurden wie die herkommli- 
chen Mehrrohr-Warmeaustauscher zu Zwecken des 
Warmeaustausches zwischen Fliissigkeiten, ergab sich 
eine Moglichkeit, daB der Aufbau der Vorrichtung mit 
den normalen Durchgangsoffnungen, die durch Bohren 
der Prallpiatten erzeugt wurden, wie in Fig. 10 gezeigt, 
oder mit den Durchgangsoffnungen, die durch Schnei- 
den (burring) ausgebildet wurden, in die die Warme- 
ubertragungsrohre eingesetzt wurden, wie in Fig. 11 ge- 
zeigt, mehr als nur eine notwendige Erschutterung er- 
tragen konnte, wenn diese den oben genannten Vibra- 
tionsbedingungen ausgesetzt wird. Dies fiihrte jedoch 
zu einer Verschlechterung der Lebensdauer der War- 
meubertragungsrohre. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Abgas-Kiihlvor- 
richtung zu schaffen, die eine Bestandigkeit, insbesonde- 
re im Hinblick auf ausreichende dynamische Vibrations- 
widerstandseigenschaften sichert. Eine andere Aufgabe 
der Erfindung ist es, eine Abgas-Kiihlvorrichtung mit 
vereinfachtem Aufbau zu schaffen, die so leicht wie 
moglich und kostengiinstig herzustellen ist. Eine weitere 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Abgas- 
Kiihlvorrichtung zu schaffen, die ungefahr das gleiche 
Niveau an Warmeaustauscheigenschaften bietet, wie 
diese der herkommlichen Warmetauscher durch Ver- 
bessern der oben genannten Nachteile und Ersetzen der 
Prallpiatten durch Trageplatten. 

Diese Aufgabe zu Idsen, ist in einer ersten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung eine 
Abgas-Kiihlvorrichtung vorgesehen, die eine Vielzahl 
von Warmeiibertragungsrohren aufweist, die in geord- 
neter Weise auf einem Rohrboden angebracht sind, der 
in der Nahe der beiden Stirnseiten der Innenwand der 
Trommel angeordnet ist, Stirnseitenabdeckungen, die 
an beiden Stirnseiten der Trommel angeordnet sind, und 
einen AbgaseiniaB und einen -auslaB daran aufweist, die 
auf die Stirnseitenabdeckungen aufgesetzt sind. Die Ab- 
gas-Kiihlvorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daS 
die Warmeubertragungsrohre tragend in Durchgangs- 
offnungen zumindest einer Trageplatte mit einer Mehr- 
zahl zungenartiger Teile an ihrem AuBenumfang einge- 
setzt sind, die mit einer Biegung mit einem Durchmesser 
geringfiigig groBer als der Innendurchmesser der Trom- 
mel ausgebildet sind und die die Trageplatte verschieb- 
bar auf der Innenwand der Trommel machen, wobei das 
verschiebbare Einsetzen der Trageplatte es ermoglicht, 
die Trageplatte an einer bestimmten Position in der 
Trommel zu errichten, um an ihrer Innenwand durch 
einen Reibungswiderstand zwischen den zungenartigen 
Teilen und der Innenwand der Trommel, vorzugsweise 
mittels Hartlotens, befestigt zu werden. 
In der zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
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auch eine Abgas-Kiihlvorrichtung vorgesehen mit einer 
Mehrzahl von Warmeiibertragungsrohren, die in geord- 
neter Weise an einem Rohrboden angebracht sind, der 
in der Nahe der beiden Stirnseiten der Innenwand einer 
5 Trommel angeordnet ist, Stirnseitenabdeckungen, die 
an der AuBenseite der beiden Stirnseiten der Trommel 
befestigt sind, einem AbgaseiniaB und einem -auslaB 
daran und einem KiihlmitteleinlaB und einem -auslaB, 
die an der Trommel vorgesehen sind. Diese Abgas- 
io KQhlvorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
Warmeubertragungsrohre tragend in die Durchgangs- 
offnungen zumindest einer Trageplatte eingesetzt sind, 
die im Innern der Trommel angeordnet ist, wahrend die 
Trageplatte an der Umfangskante der Durchgangsoff- 
15 nungen zungenartige Teile bildet, die mit einem Durch- 
messer geringfiigig kleiner als der AuBendurchmesser 
der Warmeubertragungsrohre gebogen sind, um die 
Verschiebbarkeit auf deren AuBenumfangsseite zu er- 
moglichen, wobei die Trageplatte, die an einer vorbe- 
20 stimmten Position an der AuBenumfangsseite der War- 
meubertragungsrohre durch verschiebbares Einsetzen 
in die Warmeubertragungsrohre in die Durchgangsoff- 
nungen eingesetzt ist an deren AuBenumfangsseite mit- 
tels eines Reibungswiderstandes zwischen den zungen- 
25 artigen Teilen und deren AuBenumfangsseite befestigt 
ist Die Befestigung wird vorzugsweise weiterhin durch 
Hartloten erreicht 

Die dritte bevorzugte Ausfuhrungsform basiert auf 
einer Abgas-Kiihlvorrichtung mit einer Vielzahl von 
30 Warmeiibertragungsrohren, die auf einem Rohrboden 
angebracht sind, der in der Nahe der beiden Stirnseiten 
der Innenwand der Trommel angeordnet ist, Stirnsei- 
tenabdeckungen, die an beiden Stirnseiten der Trommel 
angeordnet sind, einem AbgaseiniaB und einem -auslaB 
35 daran, die an den Stirnseitenabdeckungen angesetzt 
sind, und einem KiihlmitteleinlaB und -auslaB, die an der 
Trommel angeordnet sind. Diese Abgas-Kiihlvorrich- 
tung ist derart ausgebildet, daB zumindest eine Trage- 
platte, die die Warmeubertragungsrohre durch deren 
40 Einsetzen in die DurchgangsSffnungen der Trageplatte 
im Innern der Trommel aufrechterhalt, an deren AuBen- 
umfang eine Mehrzahl erster zungenartiger Teile bildet, 
die mit einem Durchmesser geringfiigig groBer als der 
Innendurchmesser der Trommel gebogen sind, um eine 
45 Verschiebbarkeit an der Innenwand der Trommel zu 
erreichen, und an der Umfangskante deren Durchgangs- 
offnungen zweite zungenartige Teile bildet, die mit ei- 
nem Durchmesser geringfiigig kleiner als der AuBen- 
durchmesser der Warmeubertragungsrohre gebogen 
so sind, um eine Verschiebbarkeit an deren AuBenumfang 
zu ermoglichen, wonach die Trageplatte, die an einer 
bestimmten Position an der AuBenumfangsseite der 
Warmeubertragungsrohre angeordnet ist, an einer be- 
stimmten Position im Innern der Trommel mittels einem 
55 Reibungswiderstand zwischen den ersten zungenarti- 
gen Teilen und der Innenwand der Trommel sowie ei- 
nem ReiBungswiderstand zwischen den zweiten zun- 
genartigen Teilen und dem AuBenumfang der Warme- 
ubertragungsrohre befestigt ist, vorzugsweise mit ei- 
60 nem Befestigungsverfahren, beispielsweise Hartloten. 
Daruber hinaus zeigt die vierte bevorzugte Ausfuh- 
rungsform eine Abgas-Kiihlvorrichtung, in der eine 
Mehrzahl von Warmeiibertragungsrohren in einer ge- 
eigneten Weise an einem aus Metallblech bestehenden 
65 Rohrboden befestigt sind, der an beiden Stirnseiten der 
Innenwand einer Trommel angeordnet ist, wobei die 
Warmeubertragungsrohre tragend in die Durchgangs- 
offnungen zumindest einer Trageplatte eingesetzt sind, 
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die an einer bestimmten Position im Innern der Trom- 
mel angeordnet ist, Stirnseitenabdeckungen an beiden 
Stirnseiten der Trommel angeordnet sind, ein Kuhlmit- 
teleinlaB und ein -auslaB an der Trommel vorgesehen 
und ein AbgaseinlaB und ein -auslaB an den Stirnseiten- 
abdeckungen angeordnet sind. Diese Abgas-Kuhlvor- 
richtung weist auch ein Zirkulationsmittel auf, das an 
der Trageplatte zur Zirkulation des Kuhlmediums vor- 
gesehen ist. 

An Ausfiihrungsbeispielen wird die Erfindung naher 
erlautert. Die zugehorigen Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 eine Teilschnittansicht einer Ausfuhrungsform 
einer erfindungsgemaBen Abgas-KuMvorrichtung, 

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Ausfuhrung, (a) zeigt 
einen Langsschnitt und (b) zeigt eine Perspektivansicht 
einer Trageplatte, 

Fig. 3 eine Teilperspektivansicht eines Hauptteils ei- 
ner anderen erfindungsgemaBen Ausfuhrung, 

Fig. 4 einen Langsschnitt eines Hauptteils einer zu- 
satzlichen erfindungsgemaBen Ausfuhrung, 

Fig. 5 eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrung, (a) 
zeigt einen Langsschnitt und (b) zeigt eine teilweise er- 
weiterte Schnittansicht, 

Fig. 6 eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrung, (a) 
zeigt eine Vorderansicht der Ausfuhrung und (b) zeigt 
eine Vorderansicht einer anderen Ausfuhrung, 

Fig. 7 eine Teilschnittansicht einer herkdmmlichen 
Vorrichtung, 

Fig. 8 eine Teilschnittansicht einer anderen her- 
kdmmlichen Vorrichtung, 

Fig. 9 eine Teilansicht eines Hauptteils eines Mehr- 
rohr-Warmetauschers, 

Fig. 10 eine Teilansicht eines Hauptteils einer her- 
kdmmlichen Vorrichtung, und 

Fig. 11 eine Schnittansicht eines Hauptteils einer an- 
deren herkommlichen Vorrichtung. 

Die vorliegende Erfindung zeigt eine Abgas-Kiihlvor- 
richtung, die fur rezirkuliertes Abgas zum Eintreten dar- 
in ausgebildet ist und einen Warmeaustausch mit einem 
Kuhlmittel, beispielsweise Motorkuhlmittel, ermoglicht 
Diese umfaBt Warmeubertragungsrohre, die tragend in 
Durchgangsoffnungen einer im Innern einer Trommel 
angeordneten Trageplatte eingesetzt sind, die bevor- 
zugt starr darin angeordnet oder durch Druckver- 
schweiBen gehalten ist, und wird bei starken Vibrations- 
bedingungen installiert. Die Erfindung verbessert die 
Kuhlleistung und Lebensdauer der Vorrichtung durch 
Veranderung der Form der Trageplatte. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Mehrrohr-Abgas- 
Kuhlvorrichtung 30, aufweisend einen aus Metallblech 
bestehenden Rohrboden 33, der an beiden Stirnseiten 
einer Innenwand 32 einer Trommel 31 befestigt ist und 
bei der eine Mehrzahl von Warmeubertragungsrohren 
34 in geordneter Weise daran starr befestigt sind. Eine 
AuBenumfangsseite 35 der Warmeubertragungsrohre 
34, die tragend in Durchgangsoffnungen einer Trage- 
platte 36 eingesetzt sind, ist an einer Innenwand der 
Trommel 31 an einer Mehrzahl von Stellen befestigt An 
beiden Enden der Trommel 31 sind Stirnseitenabdek- 
kungen 38 und 38' angeordnet. Ein AbgaseinlaB 39 ist an 
der Stirnseitenkappe 36 und ein AbgasauslaB 40 an der 
Stirnseitenabdeckung 38' angeordnet Ein Kiihlmittel- 
einlaB 41 und ein KuhlmittelauslaB 42 sind an der Trom- 
mel 31 angeordnet. Des weiteren sind Abzweigrohre 43 
mit dem KiihlmitteleinlaB 41 und dem KuhlmittelauslaB 
42 verbunden. 

Die Trageplatte 36 bildet eine Prallplatte in her- 
kommlicher Technologic wobei die Trageplatte erfin- 



dungsgemaB ausgestaltet ist, die Warmeubertragungs- 
rohre 34 mit der Trommel 31 zu halten und besitzt eine 
kreisrunde Metallplatte, wie in Fig. 2 gezeigt, einen Au- 
Benumfang 35 mit einer Wand 46, die mit einem Durch- 
5 messer geringfugig groBer als der Innendurchmesser 
der Trommel 31 gebogen und durch Abkanten geformt 
ist, und gebogene zungenartigen Teile 45, die durch eine 
Vielzahl axialer Schlitze 44 zur gebogenen Wand ausge- 
bildet sind. 

io Da die zungenartigen Teile, wie zuvor beschrieben, 
gebogen sind, ist jedes zungenartige Teil 45 verschieb- 
bar an der Innenwand 32 der Trommel 31, wobei das 
verschiebbare Einsetzen in die Trommel 31 ermoglicht, 
die Trageplatte an einer bestimmten Position anzuord- 

15 nen und mittels eines Reibungswiderstandes zwischen 
der Spitze des oben genannten zungenartigen Teils 45 
und der Innenwand der Trommel 31 zu befestigen, wo- 
bei vorzugsweise das Kontaktteil von dessen Spitze und 
die Innenwand 32 weiterhin durch Hartloten zum Befe- 

20 stigen der Trageplatte gehalten werden. Da die Trage- 
platte 36 voriibergehend an der bestimmten Position in 
bezug auf die Trommel 31 mittels des Reibungswider- 
standes der oben genannten zungenartigen Teile 45 be- 
festigt wird, kann das Hartloten als Teil eines Im-Ofen- 

25 Hartlotens eingebracht werden, wobei das Hartloten als 
solches mit groBer Leichtigkeit ausgefuhrt werden 

Es wird eingeschatzt, daB ein bevorzugtes Verfahren 
sein wird, Hartlotmaterial sowie eine plattierte Schicht, 

30 die an zumindest einer Flache der Trageplatte 36 ausge- 
bildet ist, zu kombinieren, da dies ermoglichen wiirde, 
Im-Ofen-Hartloten auszufiihren. Es wird auch erwartet, 
daB das Hartloten durch manuelles Erhitzen von Hart- 
lotfullmetall in Form von Pulver oder Paste ausgefuhrt 

35 werden kann, das an vorbestimmten Stellen aufgebracht 
werden kann. 

Es sei bemerkt, daB die in der vorstehenden Weise 
ausgebildete Abgas-Kiihlvorrichtung 30 eine ausrei- 
chende Lebensdauer und Elastizitatswirkung gerade 

40 unter Vibrationsbedingungen infolge des Reibungswi- 
derstandes der zungenartigen Teile 45 aufweist, die am 
AuBenumfang der Trageplatte 36 ausgebildet sind, und 
daB das Gewicht der gesamten Vorrichtung vermindert 
werden kann, da die Trageplatte 36 durch Metall- 

45 blechpressen erhalten wird. 

Fig. 3 zeigt eine andere erfindungsgemaBe Ausfuh- 
rungsform, bei der Durchgangsoffnungen 37 mit einem 
geringfugig kleineren Durchmesser als der AuBen- 
durchmesser eines Warmeubertragungsrohres 34 durch 

50 Bohren einer Trageplatte 36 fur ein darin einzusetzen- 
des Warmeubertragungsrohr 34 vorgesehen sind. Eine 
Umfangskante einer Durchgangsoffnung 37 ist in einer 
gebogenen Wand 46 mittels Abkanten ausgebildet und 
gebogene zungenartige Teile 45 sind durch axiale Schlit- 

55 ze 44 an der gebogenen Wand 46 ausgebildet 

Die gebogenen zungenartigen Teile 45 sind ver- 
schiebbar in bezug auf das Warmeubertragungsrohr 34 
verschiebbar, so daB beim verschiebbaren Einsetzen des 
Warmeubertragungsrohres 34 in die Durchgangsoff- 

60 nung die Trageplatte 36 an einer bestimmten Position 
des Warmeubertragungsrohres 34 angeordnet ist und 
die zungenartigen Teile 45 an dem Warmeubertra- 
gungsrohr 34 mittels eines Reibungswiderstandes oder 
vorzugsweise mittels Hartloten daran befestigt werden. 

65 Da die Trageplatte 36 an der vorbestimmten Stelle des 
Warmeubertragungsrohres 36 infolge der Reibung vor- 
iibergehend befestigt werden kann, die durch den Rei- 
bungswiderstand der zungenartigen Teile 45 verursacht 
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wird, kann das Hartloten als im-Ofen-Hartloten sehr werden. 

leicht ausgefuhrt werden. In diesen, wie in den Fig. 1 bis 5 gezeigten Fallen ist es 

In diesem Fall kann das Warmeubertragungsrohr 34 bevorzugt, die gebogenen zungenartigen Teile 45 am 
auch durch den Reibungswiderstand der zungenartigen AuBenumfang 35 der Trageplatte 36 und an der Um- 
Teile45,dieandenDurchgangsoffnungen37derTrage- 5 fangskante der Durchgangsdffnungen 37 anzubringen 
platte 36 angeordnet sind, gehalten werden, so daB eine oder durch Hartloten des AuBenumf anges 35 der Trage- 
ausreichende Lebensdauer und elastische Wirkung un- platte 36 in ungleichmaBiger Form mit der Innenwand 
ter Vibrationsumgebungen mit einem zusatzlichen Vor- 32 der Trommel 31 oder der Durchgangsdffnungen 37 
teil der Verminderung des Gewichts der Vorrichtung als der Trageplatte 36 mit der AuBenumfangsseite der 
Ganzes infolge der Verfugbarkeit der Trageplatte 36 10 Warmeubertragungsrohre34zubefestigen. 
durch Blechmetallbearbeitung erhalten werden. GemaB der Ausfuhrungsform nach Fig. 6, die in der 

Wenn dariiber hinaus gemaB Fig. 4 die zum AuBen- vorangegangenen Weise ausgebiidet ist, werden die in 
umfang der Trageplatte 36 und zur Umfangskante der einem unbefestigten Zustand durch Prallplatten im In- 
Durchgangsbohrungen 37 gebogene Wand 46 durch nern der Trommel 31 herkommlich gehalterten Warme- 
Abkanten gebildet wird und Schlitze 44 axial an der 15 iibertragungsrohre 34 anstatt mittels Stabilisierung 
gebogenen Wand 46 angebracht sind, kann die mit ge- durch die Trageplatte 36, die druckverschweiBt ist, gela- 
bogenen zungenartigen Teilen 45 versehene Trageplat- gert, bevorzugt in geordneter Weise und befestigt an 
te an einer vorbestimmten Stelle der Warmeiibertra- der Innenwand 32 der Trommel 31 angeordnet, wo- 
gungsrohre 34 im Innern der Trommel 31 infolge eines durch eine Verbesserung der Lebensdauer der Abgas- 
Reibungswiderstandes, vorzugsweise durch weiteres 20 Kuhlvorrichtung als Ganze erreicht wird, die unter Vi- 
Befestigen durch Hartloten fixiert werden. Das Hartlo- brationsbedingungen verwendet wird. Dariiber hinaus 
ten, wenn es ausgefuhrt ist, wird dazu beitragen, die wird ihr Gewicht so weit wie moglich verringert. Wei- 
Kontrolle der Vibrationswirkung der Abgas-Kuhlvor- terhin macht eine Verringerung des Stromungswider- 
richtung 30 unter Vibrationsumgebungen zu verbes- standes des Kuhlmediums, der infolge der Tragplatte 36 
sern, was zu einer noch groBeren Verbesserung der Le- 25 auftritt, es moglich, eine Abgas-Kuhlvorrichtung zu er- 
bensdauer und Elastizitatswirkung der Abgas-Kuhlvor- zeugen, die gerade Vibrationen infolge der Kiihlmittel- 
richtung fiihrt schwankungen verhindert 

Wenn die zungenartigen Teile 45 von zwei sich ver- Die obige Erlauterung schlieBt eine Mehrrohr-Ab- 
jiingenden Abschnitten 45a und 45b, wie in Fig. 4 ge- gas-Kuhlvorrichtung ein mit dem AbgaseinlaB 39, der 
zeigt, gebildet werden, durch Anlage des auBeren ver- 30 an einer Stirnseitenabdeckung 38 angeordnet ist, und 
jungten Abschnittes 45b an einer Innenwand 32 der den AbgasauslaB 40, der an der anderen Stirnseitenab- 
Trommel und einer AuBenumfangsseite der Warme- deckung 38' vorgesehen ist Trotzdem ist die erfindungs- 
iibertragungsrohre 34, wird die Biegung ein wenig gera- gemaBe Ausbildung auch an der herkommlichen Mehr- 
de gebogen, urn parallel zur oben genannten Innenwand rohr- Abgas-Kuhlvorrichtung anwendbar, die eine Viel- 
32 und der AuBenumfangsseite der Warmeubertra- 35 zahl von Warmeiibertragungsrohren aufweist, die im 
gungsrohre 34 zu sein, wodurch eine Hartlotflache er- wesentlichen U-formig gebogen sind, und die sowohl 
zeugt und eine Verbesserung der Hartlotfestigkeit ge- einen AbgaseinlaB 39 und einen -auslaB 40 an einer 
fordert wird. Stirnseitenabdeckung 38 vorsieht 

Wenn die zungenartigen Teile 45 so ausgebiidet sind, Es wird eingeschatzt, daB das Vorsehen von Schlitzen 
daB sie zwei sich verjungende Abschnitte in dieser Wei- 40 44 und Einschnitten 37a im AuBenumfang der Durch- 
se einschlieBen, wobei in dem Fall, daB jedes Warme- gangsoffnungen, in welche die Warmeubertragungsroh- 
iibertragungsrohr als geripptes Rohr 34a, wie in Fig. 5a re 34 tragend eingesetzt sind, die Kiihlmittelstromung 
gezeigt, ausgestaltet ist, ermdglicht der auBere verjiing- infolge des Duseneffekts beschleunigen, Blasen entfer- 
te Abschnitt 45b unmittelbaren Kontakt mit dem obe- nen und unterdrflcken, die infolge des hochtemperierten 
ren oder unteren Teil der Wellenoberflache, so daB je- 45 Abgases aus der AuBenumfangsseite der Warmeiiber- 
des fehlerhafte Hartloten eliminiert wird. Obwohl ein tragungsrohre 34 erzeugt werden, wodurch die Blasen 
Teilspalt mit der AuBenumfangsseite des gerippten gehindert werden zu expandieren und somit eine Ver- 
Rohres 34a erzeugt werden kann, wird es in diesem Fall groBerung des Warmeaustauschkoeffizienten erreicht 
kein Problem im Hinblick auf den Warmeaustauschko- wird. 

effizienten und die Vibrationsauswirkung geben. 50 In der vorangegangenen Ausfuhrungsform wurde ei- 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung nach ne Trageplatte beschrieben, die einen kreisrunden Me- 
Fig. 6 wird nachfolgend beschrieben. Wie klar aus tailboden aufweist Die vorliegende Erfindung ist auch 
Fig. 6a hervorgeht, enthalt diese Ausfuhrungsform Zir- anwendbar auf eine Trageplatte mit Einschnitten an ih- 
kulationsmittel mit einer Mehrzahl von Durchgangslo- rem AuBenumfang, auf eine ringkammerformige Trage- 
chern 47a, die es erlauben, einem Kiihlmittel, beispiels- 55 platte mit einer Bohrung in der Mitte und dariiber hin- 
weise Kaltemittel oder Kuhlluft, zu zirkulieren, die in aus auf den Fall des Einsetzens der Warmeubertra- 
einem Abstand zwischen den Durchgangsdffnungen 37 gungsrohre in eine Trageplatte mit einem Durchmesser 
zum Einsetzen der Warmeubertragungsrohre 34 punk- geringer als der der Innenwand 32 der Trommel 31. Es 
tiert sind, wobei Schlitze 47b am AuBenumfangs 35 vor- ist auch moglich, diese Teile in Kombination zu verwen- 
gesehen sind, die durckverschweiBt mit der Innenwand 60 den. 

32 der Trommel sind. Wie in Fig. 6b gezeigt, schlieBen GemaB der vorliegenden oben erlauterten Erfindung 
andere Zirkulationsmittel eine Vieizahl von Durch- ist anstelle der fur die Mehrrohr-Warmetauscher ver- 
gangslochern 47a, die in einem Abstand zwischen den wendeten Prallplatten eine neue Trageplatte vorgese- 
Durchgangsoffnungen 37 zum Einsetzen der Warme- hen, die starr in geordneter Weise angebracht und befe- 
ilbertragungsrohre 34 punktiert sind, sowie Einschnitte 65 stigt oder druckverschweiBt ist mit der Innenseite der 
37a ein, die mit den Durchgangsdffnungen 37 verbunden Trommel als ein Teilelement der Abgas-Kuhlvorrich- 
sind. Die oben genannten Zirkulationsmittel konnen, tung, wobei die Trageplatte eine gebogene Wand an 
falls notwendig, einzeln oder in Verbindung verwendet ihrem AuBenumfang oder der Umfangskante der 
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Durchgangsoffnungen oder an ihren beiden AuBenum- 
fangsflachen und der Umfangskante bildet und wobei 
gebogene zungenartige Teile durch axiale Schlitze an 
den gebogenen Wanden ausgebildet sind, so daB die 
Trageplatte leicht mittels eines Reibungswiderstandes 5 
der zungenartigen Teile befestigt werden kann und das 
Hartloten, wenn notwendig, ebenfalls erleichtert wird. 
Vorgesehen sind auch Zirkulationsmittel, beispielsweise 
eine Vielzahl von Durchgangsldchern zur Zirkulation 
des Kfihlmittels zusatzlich zu den Durchgangsoffnun- 10 
gen fur die tragend darin einzusetzenden Warmeiiber- 
tragungsrohre. Daruber hinaus sind Schlitze und Aus- 
sparungen die den oben genannten Durchgangsoffnun- 
gen zugeordnet sind, vorgesehen, um die Vibrations- 
steuerwirkung der Abgas-Kuhlvorrichtung unter Vibra- 15 
tionsbedingungen zu steigern, wodurch die Lebensdau- 
er und Elastizitatswirkung verbessert wird Die Ausbil- 
dung der Trageplatte durch Blechbearbeitung wird 
gleichzeitig den Aufbau der Abgas-Kuhlvorrichtung 
vereinfachen, was zu einer Verminderung des Gesamt- 20 
gewichts fiihrt Es wird eingeschatzt, daB die vorliegen- 
de Erfindung insbesondere wirksam ist wenn gerippte 
Rohre verwendet werden, um die wellige Oberflache an 
der AuBenumfangsseite der Warmeubertragungsrohre 
zu bilden. 25 

Obwohl zuvor spezif ische Ausbildungen einer Abgas- 
Kuhlvorrichtung gemaB der Erfindung zum Zwecke der 
Darstellung der Art und Weise, in der die Erfindung 
vorteilhaft benutzt werden kann, beschrieben wurde, 
soli verstanden werden, daB die Erfindung nicht darauf 30 
beschrankt ist. Dementsprechend sollen jede und alle 
Modifikationen, Variationen oder aquivalente Anord- 
nungen, die durch das Verstandnis des Durchschnitts- 
fachmannes in Betracht gezogen werden, in den Bereich 
der Erfindung fallen. 35 

Patentanspriiche 

1. Abgas-Kuhlvorrichtung, bei der eine Mehrzahl 
von Warmeubertragungsrohren passend an einem 40 
Rohrboden angebracht sind, der in der Nahe der 
beiden Stirnseiten der Innenwand einer Trommel 
mit an deren beiden Stirnseiten angeordneten 
Stirnseitenabdeckungen angeordnet ist, und bei der 
ein AbgaseinlaB und ein -AuslaB an den Stirnseiten- 45 
abdeckungen mit einem KuhlmedieneinlaB und ei- 
nem -AuslaB an der Trommel vorgesehen sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Warmeubertra- 
gungsrohre tragend in Durchgangsoffnungen einer 
im Inneren der Trommel angeordneten Trageplatte 50 
eingesetzt sind, die Trageplatte ein zungenartiges 
Teil bildet, daB aus einer Gruppe einer Mehrzahl 
erster zungenartiger Teile am AuBenumfang der 
Trageplatte, welche mit einem Durchmesser ge- 
ringfiigig groBer als der Innendurchmesser der 55 
Trommel gebogen sind, und zweiter zungenartiger 
Teile am Umfangsrand der Durchgangsoffnungen, 
welche mit einem Durchmesser geringfugig kleiner 
als der AuBendurchmesser der Warmeubertra- 
gungsrohre gebogen sind, ausgewahlt wird, wobei 60 
die im Inneren der Trommel verschiebbar ausge- 
fflhrte Trageplatte an einer bestimmten Position in 
der Trommel als Folge des verschiebbaren Einset- 
zens darin angeordnet und an deren Innenwand 
mittels einem Reibungswiderstand zwischen den 55 
zweiten zungenartigen Teilen und der Innenwand 
der Trommel befestigt ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Trageplatte, die an einer bestimm- 
ten Position in der Trommel als Folge des ver- 
schiebbaren Einsetzens darin angeordnet ist, an de- 
ren Innenwand mittels eines Reibungswiderstandes 
zwischen den zweiten zungenartigen Teilen und 
der AuBenumfangsseite der Warmeubertragungs- 
rohre befestigt ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ersten zungenartigen Teile und 
die Innenwand der Trommel weiterhin durch Hart- 
loten befestigt sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweiten zungenartigen Teile und 
die AuBenumfangsseite der Warmeubertragungs- 
rohre weiterhin durch Hartloten befestigt sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Zirkulationsmittel zum Zirkulie- 
ren eines Kuhlmediums an der Trageplatte ange- 
ordnet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein Zirkulationsmittel zum Zirkulie- 
ren eines Kuhlmediums an der Trageplatte ange- 
ordnet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein Zirkulationsmittel zum Zirkulie- 
ren eines Kuhlmediums an der Trageplatte ange- 
ordnet ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein Zirkulationsmittel zum Zirkulie- 
ren eines Kuhlmediums an der Trageplatte ange- 
ordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Zirkulationsmittel in einem Ab- 
stand zwischen der Mine der Trageplatte und der 
Trommel angeordnet ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zirkulationsmittel zwischen der 
Mitte der Trageplatte und der Trommel angeord- 
net ist 

11. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zirkulationsmittel in einem Ab- 
stand zwischen den Durchgangsbohrungen punk- 
tiert ist die zum tragenden Einsatz der Warme- 
ubertragungsrohre darin ausgebildet sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zirkulationsmittel in einem Ab- 
stand zwischen den Durchgangsoffnungen punk- 
tiert ist, die zum tragenden Einsatz der Warme- 
ubertragungsrohre darin ausgebildet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zirkulationsmittel mit den Durch- 
gangsbohrungen verbunden ist, die zum tragenden 
Einsatz der Warmeubertragungsrohre darin ausge- 
bildet sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zirkulationsmittel mit den Durch- 
gangsbohrungen verbunden ist die zum tragenden 
Einsatz der Warmeubertragungsrohre darin ausge- 
bildet sind. 

15. Abgas-Kuhlvorrichtung, bei der eine Mehrzahl 
von Warmeubertragungsrohren passend an einem 
Rohrboden angebracht sind, der in der Nahe der 
beiden Stirnseiten der Innenwand einer Trommel 
mit an deren beiden Stirnseiten befestigten Stirn- 
seitenabdeckungen angeordnet ist, und bei der ein 
AbgaseinlaB und ein -auslaB an den Stirnseitendek- 
kungen mit einem KuhlmedieneinlaB und einem 
-auslaB an der Trommel vorgesehen sind, dadurch 
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gekennzeichnet daB die Warmeubertragungsrohre 
tragend in DurchgangsSffnungen einer im Inneren 
der Trommel angeordneten Trageplatte eingesetzt 
sind, deren AuBenumfang an der Innenwand der 
Trommel an einer Mehrzahl von Stellen darin befe- 5 
stigt ist die Trageplatte an ihrem AuBenumfang 
eine Mehrzahl zungenartiger Teile biidet welche 
mit einem Durchmesser geringfiigig groBer als der 
Innendurchmesser der Trommel gebogen sind, wo- 
bei die Trageplatte verschiebbar an der Innenwand 10 
der Trommel ausgebildet, an einer vorbestimmten 
Stelle in der Trommel infolge des verschiebbaren 
Einsetzens darin angeordnet und an der Innenwand 
der mittels eines Reibungswiderstandes zwischen 
den zungenartigen Teilen und der Innenwand der 15 
Trommel befestigt ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ersten zungenartigen Teile 
und die Innenwand der Trommel durch Hartloten 
befestigt ist 20 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Zirkulationsmittel zum Zir- 
kulieren des Kuhlmediums an der Trageplatte vor- 
gesehen ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB ein Zirkulationsmittel zum Zir- 
kulieren eines Kuhlmediums an der Trageplatte an- 
geordnet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zirkulationsmittel in einem 30 
Abstand zwischen der Mitte der Trageplatte und 
der Trommel vorgesehen ist 

20. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel in einem 
Abstand zwischen der Mitte der Trageplatte und 35 
der Trommel vorgesehen ist 

21. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel in einem 
Abstand zwischen den Durchgangsdffnungen 
punktiert ist die zum tragenden Einsetzen in die 40 
Warmeubertragungsrohre ausgebildet sind. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel in einem 
Abstand zwischen den Durchgangsbohrungen 
punktiert ist, die zum tragenden Einsetzen in die 45 
Warmeubertragungsrohre ausgebildet sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zirkulationsmittel mit den 
Durchgangsbohrungen verbunden ist, die zum tra- 
genden Einsatz in die Warmeubertragungsrohre 50 
ausgebildet sind. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel mit den 
Durchgangsbohrungen verbunden ist die zum tra- 
genden Einsetzen in die Warmeubertragungsrohre 55 
ausgebildet sind. 

25. Abgas-Kuhlvorrichtung, bei der eine Mehrzahl 
von Warmeiibertragungsrohren passend an eineri 
Rohrboden angebracht sind, der in der Nahe der 
beiden Stirnseiten der Innenwand einer Trommel 60 
mit der an deren beiden Stirnseiten befestigte 
Stirnseitenabdeckungen angeordnet ist und bei der 
ein AbgaseinlaB und ein -auslaB an den Stirnseiten- 
abdeckungen mit einem KuhlmedieneinlaB und ei- 
nem -auslaB an der Trommel vorgesehen sind, da- 65 
durch gekennzeichnet daB die Warmeubertra- 
gungsrohre tragend in Durchgangsdffnungen einer 
im Inneren der Trommel angeordneten Trageplatte 
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eingesetzt sind, die Trageplatte an der Umfangs- 
kante der Durchgangsbohrungen zweite zungenar- 
tige Teile biidet, die in einem Durchmesser gering- 
fiigig kleiner als der AuBendurchmesser der War- 
meubertragungsrohre gebogen sind, wobei die Tra- 
geplatte verschiebbar an der AuBenumfangsseite 
der Warmeubertragungsrohre ausgebildet, an ei- 
ner vorbestimmten Stelle an der AuBenumfangssei- 
te der Warmeubertragungsrohre infolge des ver- 
schiebbaren Einsetzens der Warmeubertragungs- 
rohre in die Durchgangsoffnungen angeordnet und 
an deren AuBenumfangsseite mittels eines Rei- 
bungswiderstandes zwischen den zweiten zungen- 
artigen Teilen und deren AuBenumfangsseite befe- 
stigt ist 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die zweiten zungenartigen Teile 
und die Warmeubertragungsrohre weiterhin durch 
Hartloten befestigt sind. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zirkulationsmittel zum Zir- 
kulieren eines Kuhlmediums weiterhin an der Tra- 
geplatte vorgesehen ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel zum Zir- 
kulieren eines Kuhlmediums an der Trageplatte 
vorgesehen ist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zirkulationsmittel in einem 
Abstand zwischen der Mitte der Trageplatte und 
der Trommel angeordnet ist 

30. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel in einem 
Abstand zwischen der Mitte der Trageplatte und 
der Trommel angeordnet ist. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel in einem 
Abstand zwischen den DurchgangsSffnungen 
punktiert ist, die zum tragenden Einsetzen der 
Warmeubertragungsrohre darin ausgebildet sind. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zirkulationsmittel in einem 
Abstand zwischen den Durchgangsoffnungen 
punktiert ist, die zum tragenden Einsetzen der 
Warmeubertragungsrohre darin ausgebildet sind. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zirkulationsmittel mit den 
Durchgangsoffnungen verbunden ist, die zum tra- 
genden Einsetzen der Warmeubertragungsrohre 
darin ausgebildet sind. 

34. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zirkulationsmittel mit den 
Durchgangsoffnungen verbunden ist, die zum tra- 
genden Einsetzen der Warmeubertragungsrohre 
darin ausgebildet sind. 

35. Abgas-Kuhlvorrichtung, bei der eine Mehrzahl 
von Warmeiibertragungsrohren passend an einem 
Rohrboden angebracht sind, der in der Nahe der 
beiden Stirnseiten der Innenwand einer Trommel 
mit an deren beiden Stirnseiten befestigten Stirn- 
seitenabdeckungen angeordnet ist, und bei der ein 
AbgaseinlaB und ein -auslaB an die Stirnseitenab- 
deckungen mit einem KuhlmedieneinlaB und einem 
-auslaB an der Trommel vorgesehen sind, gekenn- 
zeichnet durch eine Trageplatte die die Warme- 
ubertragungsrohre durch deren Einsetzen in die 
Durchgangsoffnungen der Trageplatte im Inneren 
der Trommel aufrecht halt und die an ihrem AuBen- 
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umfang eine Mehrzahl erster zungenartiger Teile 
bildet die in einem Durchmesser geringfugig gro- 
Ber als der Innendurchmesser der Trommel bildet, 
urn eine Verschiebbarkeit an der Innenwand der 
Trommel zu gewahrleisten, und gleichzeitig an der 5 
Umfangskante deren Durchgangsbohrungen zwei- 
te zungenartige Teile bildet, die in einem Durch- 
messer geringfugig kleiner als der der Warmeuber- 
tragungsrohre gebogen sind, um eine Verschieb- 
barkeit an der AuBenumfangsseite der Warme- 10 
ubertragungsrohre zu gewahrleisten, wahrend in- 
folge des verschiebbaren Einsetzens derTrageplat- 
te in das Innere der Trommel und einem anderen 
verschiebbaren Einsetzens der Warmeubertra- 
gungsrohre in die Durchgangsoffnungen die Trage- 15 
platte an einer vorbestimmten Stelle an der AuBen- 
umfangsseite der Warmeubertragungsrohre ange- 
ordnet und mittels eines Reibungswiderstandes 
zwischen den ersten zungenartigen Teilen und der 
Innenwand der Trommel und zwischen den zweiten 20 
zungenartigen Teilen und der AuBenumfangsseite 
der Warmeubertragungsrohre befestigt ist. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ersten zungenartigen Teile 
weiterhin durch Hartloten an der Innenwand der 25 
Trommel und die zweite zungenartigen Teile durch 
Hartloten an den Warmeubertragungsrohren befe- 
stigt sind. 

37. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zirkulationsmittel zum Zir- 30 
kulieren eines Kuhlmediums an der Trageplatte an- 
geordnet ist. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel zum Zir- 
kulieren eines Kuhlmediums an der Trageplatte an- 35 
geordnet ist 

39. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel in einem 
Abstand zwischen der Mitte der Tragplatte und der 
Trommel angeordnet ist 40 

40. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zirkulationsmittel in einem 
Abstand zwischen der Mitte der Trageplatte und 
der Trommel angeordnet ist. 

41. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB das Zirkulationsmittel in einem 
Abstand zwischen den Durchgangsoffnungen 
punktiert ist die zum tragenden Einsetzen der 
Warmeubertragungsrohre darin ausgebildet sind. 

42. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch ge- 50 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel in einem 
Abstand zwischen den Durchgangsoffnungen 
punktiert ist, die zum tragenden Einsetzen der 
Warmeubertragungsrohre darin ausgebildet sind. 

43. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch ge- 55 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel mit den 
Durchgangsoffnungen verbunden ist die zum tra- 
genden Einsetzen der Warmeubertragungsrohre 
darin ausgebildet sind. 

44. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch ge- eo 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel mit den 
Durchgangsoffnungen verbunden ist, die zum tra- 
genden Einsetzen der Warmeubertragungsrohre 
darin ausgebildet sind. 

45. Abgas-Kuhlvorrichtung, bei der eine Mehrzahl 65 
von Warmeubertragungsrohren passend in einem 
Rohrboden angebracht sind, der an beiden Stirnsei- 
ten der Innenwand der Trommel befestigt ist, wo- 
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bei die Warmeubertragungsrohre tragend in 
Durchgangsoffnungen einer Trageplatte eingesetzt 
sind, die an einer vorbestimmten Stelle in der 
Trommel mit Stirnseitenabdeckungen angeordnet 
ist die an beiden Stirnseiten der Trommel befestigt 
sind, und wobei ein KuhlmedieneinlaB und ein -aus- 
laB an der Trommel sowie ein AbgaseinlaB und ein 
-auslaB an den Stirnseitenabdeckungen angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet daB ein Zirkulations- 
mittel an der Trageplatte zum Zirkulieren eines 
Kuhlmediums vorgesehen ist 

46. Vorrichtung nach Anspruch 45, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zirkulationsmittel in einem 
Abstand zwischen der Mitte der Trageplatte und 
der Trommel angeordnet ist 

47. Vorrichtung nach Anspruch 45, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel in einem 
Abstand zwischen den Durchgangsoffnungen 
punktiert ist die zum tragenden Einsetzen der 
Warmeubertragungsrohre darin ausgebildet sind. 

48. Vorrichtung nach Anspruch 45, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zirkulationsmittel mit den 
Durchgangsoffnungen verbunden ist die zum tra- 
genden Einsetzen der Warmeubertragungsrohre 
darin ausgebildet sind. 
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